EDICAO PARA PROFESSORES

Em dia

com as

NUmero 32

Eduardo Canto

Autor de Ciéncias Naturais, aprendendo com o cotidiano - Editora Moderna

Como funciona o radar policial?
E a ultrassonografia com Doppler?

Em ambos os casos, variagdo de frequéncia permite medir velocidade.

Em muitas localidades brasileiras, hd dis-
positivos fotogréficos fixados em postes e conec-
tados a sensores no chio da via. Esses sensores
tém um determinado espagamento entre si e sdo
pressionados sucessivamente por um veiculo
em movimento, transcorrendo certo intervalo de
tempo entre o pressionamento de cada um. Se um
veiculo estiver acima da velocidade mdxima per-
mitida na via, o intervalo de tempo serd inferior
a um minimo predeterminado e isso disparard
a mdquina fotografica para registrar a infragdo.
Embora alguns chamem esses dispositivos de
“radares”, a denominagédo nédo é correta.

O termo radar (do inglés radio detection and
ranging) designa um dispositivo que emite ondas
de rddio ou micro-ondas e que as capta em seu
retorno, ap6s serem refletidas em um objeto. Com
isso, radares possibilitam a detecgdo da presenca
de objetos, bem como de sua posigdo e diregdo de
movimento.

Radares também podem medir a velocidade
de objetos. Para isso, utiliza-se o Efeito Doppler,
comentado no boletim anterior. E o que ocorre nos
radares usados para flagrar motoristas em excesso de
velocidade. Tais radares ndo dependem de sensores
instalados no chéo e, por isso, sdo popularmente
conhecidos como “radares méveis”.

As ondas eletromagnéticas emitidas por um
dispositivo desse tipo tém certa frequéncia. Ao
atingirem um veiculo em movimento, essas ondas
sdo refletidas. E como se o veiculo fosse uma fonte
emissora de ondas eletromagnéticas.

O som audivel apresenta frequéncia na faixa
de 20 Hz (hertz = oscilagdes por segundo) a 20 kHz
(isto é, 20 mil hertz). Acima dessa faixa estd o
ultrassom. Nos exames de ultrassonografia, ondas
mecanicas similares as sonoras, mas de frequéncia
inaudivel (por volta de 8 MHz, ou seja, 8 milhdes
de hertz), sdo emitidas e captadas em seu retorno,
propiciando a localizagdo e inspegdo de 6rgdos
internos do organismo humano sem a necessidade
de procedimento invasivo. A utilizagdo do Efeito
Doppler permitiu a sofisticagdo desses exames.

Na ultrassonografia com Doppler, as ondas
emitidas refletem em estruturas em movimento
e sdo refletidas de volta com alteragdo na sua
frequéncia. O aparelho capta as ondas refleti-
das, mede sua frequéncia e, por meio da com-
paracgdo com a original, calcula a velocidade de
movimentacdo da estrutura.

Por exemplo, a reflexdo do ultrassom nos
glébulos vermelhos possibilita avaliar a veloci-
dade do sangue (que ndo é superior a 0,4 m/s,
mesmo na aorta) e, mediante um cdlculo feito
pelo préprio computador, descobrir o fluxo san-
guineo através do coragdo ou de uma artéria. Por
meio de ultrassonografia com Doppler, exames
pré-natais permitem avaliar as condigGes car-
diacas e vasculares do feto. No caso de adultos,
a técnica torna possivel verificar o
fluxo sanguineo para o cérebro e o
diagndstico precoce de condigGes
propicias a AVC isquémico.
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As ondas refletidas sofrem alteragdo de
frequéncia devido ao Efeito Doppler (veja bole-
tim anterior). O radar capta essas ondas em seu
retorno e mede sua frequéncia. Um programa de
computador compara-a a frequéncia originalmente
emitida e, com base na diferenca entre ambas,
calcula a velocidade do veiculo. Entdo, em caso
de infragdo, uma mdquina fotogradfica acoplada
registra o flagrante.

Eduardo Leite do Canto
Ciéncias
Naturais

« Orgdos e sistemas — 82 ano, cap. 1

e Ondas e frequéncia — 82 ano, cap. 9
Ultrassom — 82 ano, cap. 10

Velocidade — 92 ano, cap. 1

Ondas eletromagnéticas — 92 ano, cap. 13

Ciéncias Naturais, aprendendo com o cotidiano, 4 volumes, 42 edicéo.



