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Por que as bolhas de sabao sao coloridas?

Reflexdo da luz nas superficies interna e externa provoca interferéncia destrutiva.

As cores que vemos nas bolhas de sabdo podem
ser explicadas com o esquema abaixo.

(Dimensdes
exageradas para
visualizagéo.) O)

Pelicula de agua e sabao

Ar

Considere raios de luz paralelos incidentes na
bolha de sabdo, entre os quais estd o raio (). Cerca
de 4% da luz incidente é refletida na superficie
externa, @, e origina raios como (2). Parte da luz
incidente atravessa @), sofrendo refragédo e origi-
nando o raio 3. Na superficie interna da pelicula
de dgua e sabdo, @), cerca de 4% da luz incidente é re-
fletida, originando @), e boa parte atravessa, sofrendo
nova refragdo e originando ®). Quando a luz refletida
em (@) (raio @) atravessa @), hd nova refracéo, e o raio
emergente estd representado por (®).

Assim, a luz incidente em certa regido da
bolha de sabdo origina raios emergentes devido a
reflexdo em @ (raio (@) e devido a refragdo em @),
seguida de reflexdo em e de nova refragédo

em @ (raio (®).

A partir do ponto X, a luz percorre diferentes
distancias para chegar ao ponto Y e ao ponto Z.
Dependendo do comprimento de onda da luz
(lembre-se de que a luz branca incidente na bo-
lha tem vérias componentes, cada qual com um
diferente comprimento de onda) e da distancia
adicional percorrida de X até Z, em comparagdo ao
trajeto de X até Y, as ondas de luz dos raios @ e (®
podem estar em fase ou fora de fase*

* Além disso, existe uma inversdo de fase das ondas de luz
quando elas refletem em ®. Essa inversdo ocorre sempre
que a luz que se propaga em um meio com maior indice de
refragdo sofre reflexdo na superficie que o separa de um meio
com menor indice de refragdo. O indice de refragdo da mistura
de dgua e sabdo é maior que o do ar e, por isso, hd inversdo
de fase na reflexdo em @), mas néo na reflexdo em @.

Ondas de luz
em fase

Ondas de luz
fora de fase
(neste esquema,
em oposicao
total de fase)

Se as ondas de certa componente da luz branca
estiverem fora de fase, ocorre interferéncia destru-
tiva, ou seja, a intensidade resultante é pequena ou
completamente nula.

A subtragdo de uma componente da luz bran-
ca faz com que a cor complementar seja vista. Por
exemplo, a subtragdo de vermelho produz ciano,
a subtragdo de azul produz amarelo e a subtragio
de verde produz magenta. Observe que essas trés
cores — ciano, amarelo e magenta — sdo muito
comuns nas bolhas de sabdo!

O fendmeno em que uma superficie iluminada
pela luz branca origina cores em decorréncia da
interferéncia destrutiva é denominada iridescéncia.
As bolhas de sabéo, as peliculas de 6leo mineral so-
bre o chdo molhado, as penas de pavdo, as escamas
de alguns peixes e as asas de certas borboletas sdo
exemplos de superficies iridescentes.
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e Cores do arco-iris — 62 ano, cap. 16

e Animais — 72 ano, caps. 5a 8

* Vlisdo em cores — 82 ano, cap. 12
 Cores primérias de luz— 92 ano, cap. 11
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